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NORMA VENEZOLANA
PROTECCION RADIOLOGICA.

COVENIN
3375:1998

RADIOGRAFiA INDUSTRIAL.
REQUISITOS

1 OBJETO

Esta Norma Venezolana establece los requisitos de
seguridad radiolégica, que se deben cumplir para
realizar ensayos no destructivos, mediante radiografia
industrial, utilizando tanto fuentes radiactivas como
equipos generadores de rayos X.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser
citadas en este texto, constituyen requisitos de esta
Norma Venezolana. Las ediciones indicadas estaban en
vigencia en el momento de esta publicacién. Como toda
norma estd sujeta a revisién se recomienda, a aquéllos
que realicen acuerdos en base a ellas, que analicen la
conveniencia de usar las ediciones mds recientes de las
normas citadas seguidamente.

COVENIN 96:1992
radiaciones ionizantes.

Simbolos bdsicos para las

COVENIN 2026:1987  Transporte de bultos 'y
equipos que contengan material radiactivo.

COVENIN 2257:1995  Radiaciones ionizantes.
Clasificacion, sefializacion y demarcacion de las zonas
de trabajo.

COVENIN 2258:1995 Vigilancia radioldgica.
Requisitos.
COVENIN 2259:1995  Radiaciones ionizantes.

Limites anuales de dosis.

COVENIN 3190-1995 Blindajes para contenedores de
fuentes radiactivas. Requisitos minimos.

COVENIN  3299:1997 Programa de proteccion
radioldgica. Requisitos.

3 DEFINICIONES

31 Radidlogo: Es toda persona que tiene bajo su
responsabilidad la realizacién de todas las operaciones
necesarias para llevar a cabo la radiografia, o que
personalmente  supervisa todas las operaciones
radiogrdficas en el sitio donde opera el equipo
radiogrifico.

3.2 Asistente: Es toda persona que bajo la
supervisiéon de un radilogo, utiliza el equipo de

radiografia asi como cualquier herramienta relacionada
con las operaciones radiograficas, incluyendo los
instrumentos de inspeccién de proteccién radiolégica.

4 REQUISITOS PARA LOS OPERADORES

4.1 Previo a la realizacién del trabajo de
radiograffa industrial, los operadores (radiélogos y
asistentes) deben haber realizado un curso de proteccién
radiolégica de 24 h de duracién de acuerdo a lo exigido
por laNVC 3299.

42 Los operadores de radiografia industrial con
rayos gamma (gammagrafia), deben asistir ademds a un
Taller de emergencias radiolégicas de acuerdo con lo
exigido por la NVC 3299.

43 Los operadores de radiografia industrial deben
estar certificados por la autoridad competente.

4.4 Para optar a la certificacion referida en el punto
4.3, el operador debe presentar un examen tedrico-
préctico.

4.5 La certificacién se obtiene cuando la nota del
examen es igual o mayor al 75% de la nota maxima.

4.6 Para la nota final, se tomar4d el 60% de la nota
del examen prictico y el 40% de la nota del examen
tedrico.

4.7 Si el operador obtiene una nota final menor del
75% de la nota méxima pero igual o mayor de 60% de la
misma, podrd repetir el examen hasta en dos ocasiones
posteriores.

4.8 Si el operador obtiene una nota final menor del
60% de la nota méxima deberd repetir el curso de
proteccion radiol6gica de 24 h referido en el pérrafo 4.1

4.9 La realizaci6n de los exdmenes para optar a la
certificacion, estard bajo la coordinacién, supervisién y
control de la autoridad competente. A tal efecto, se
creard una Comisién conformada por las Autoridades
competentes, los entes autorizados para impartir
adiestramiento y los entes autorizados que realizan
précticas de Radiografia Industrial.

4.10  La vigencia de la certificacion referida en el
punto 4.3 es de dos afios. Para optar a la renovacién de
la misma se debe cumplir con los requisitos indicados en
los puntos 4.4 a 4.9.



5 REQUISITOS DE LOS EQUIPOS DE
RADIOGRAFIA INDUSTRIAL

5.1 Equipos usados en gammagrafia.

5.1.1 Los equipos utilizados en la gammagrafia,
deben cumplir con lo establecido en la Norma ANSI
N432-1980 Radiation Safety for X-Ray Diffraction and
Fluorescence Analysis Equipment.

5.1.2 Ademds de cumplir con lo establecido en la
referida norma, el blindaje debe mostrar en su superficie
exterior:

a) El simbolo quimico y el nimero de masa del
radionucleido que contiene.

b) La actividad y su fecha de determinacién.

¢) Modelo y serial de la fuente radiactiva y el nombre
del fabricante.

d) Nombre, direccién y teléfono del responsable del
equipo.

e) Simbolo bésico de las radiaciones ionizantes.
f) Serial del equipo
g) Identificaci6n tipo de bulto.

5.1.3  En los equipos de proyeccién se debe verificar
que el modelo y serial de la fuente radiactiva esté
troquelado en el extremo de conexién de la fuente al
telemando.

5.14  Las modificaciones al equipo de gammagrafia
quedan prohibidas.

5.1.5 Para poder importar equipos o cdmaras de
radiografia industrial, se debe contar con el permiso
respectivo, el cual serd otorgado por la autoridad
competente.

51.6 Mantenimiento: Se debe realizar el
mantenimiento preventivo y correctivo en el plazo
establecido por los fabricantes de los equipos de
Radiograffa Industrial.

6 REQUISITOS DE TRABAJOS EN
GAMMAGRAFIA
6.1 Toda persona natural o juridica que realice

trabajos de Radiograffa Industrial estard sometida a la
inspeccién, supervisién y vigilancia de la autoridad
competente, ademds de estar debidamente registrada ,y
autorizada por la autoridad competente, segtin Decreto
Presidencial N° 2210 del 1992/04/23, publicado en la

Gaceta Oficial de la Repiblica de Venezuela N° 4418
Extraordinario del 1992/04/27.

6.2 Los operadores de gammagrafia deben portar
en todo momento un dosimetro personal en buen estado,
asf como un instrumento de deteccién con seiial
aciistica, calibrado y totalmente operativo, que cumpla
con lo exigido en la NVC 2258 vigente. Adicionalmente,
se recomienda un dispositivo, por ejemplo: un dosimetro
electrénico o de lectura directa, calibrado y totalmente
operativo, que informe de manera inmediata los valores
de exposici6n integrada (mR) o dosis equivalente (LSv)
recibidos durante el trabajo.

6.3 Antes de retirar el equipo de gammagrafia del
almacén, se debe determinar el nivel de radiacién en los
alrededores del mismo. Posteriormente se repite esta
operacion en el interior del almacén y al contacto con los
blindajes a ser utilizados, a fin de determinar si la(s)
fuente(s) se encuentra(n) debidamente blindada(s).

6.4 Una vez retirado del dep6sito el (los) equipo(s)
de gammagrafia, se debe verificar que:

a) En los equipos de proyeccién, el blindaje y todos sus
accesorios deben estar exentos de dafios, fisuras y
suciedad.

b) Las conexiones estén libres de deformaciones y/o
desgaste. Para eso es necesario utilizar un
dispositivo calibrador apropiado.

¢) Los mecanismos de cierre funcionen

adecuadamente.

d) La longitud del cable del telemando debe ser mayor
al menos tres veces la longitud de la manguera guia.

6.5 El transporte del equipo de gammagrafia debe
hacerse de acuerdo con lo exigido por la NVC 2026
vigente.

6.6 Al llegar a la zona de trabajo, se demarca y
sefializa ésta en forma provisional.

6.7 Procedimiento de conexién del equipo:

a) Verifique el estado del contenedor midiendo la tasa
de exposicidn en contacto con el equipo.

b) Instale el equipo de acuerdo a las recomendaciones
del fabricante.

¢) Se ajustan adecuadamente los broches, roscas y
conexiones.

d) Se colocan los colimadores apropiados de acuerdo a
lo especificado en el anexo 1, o se interponen los
blindajes necesarios para disminuir la dosis de
radiacién.



6.8 Se hace una exposicién de prueba para verificar
el correcto funcionamiento del equipo, se desactivan los
mecanismos de cierre, se extrac y retraec la fuente
radiactiva. Al finalizar la exposicién de prueba y cada
vez que se termina una exposici6n radiogréfica se debe:

a) Activar los mecanismos de cierre.

b) Determinar el nivel de radiacién por el frente del
blindaje del equipo para verificar que la fuente entré
completamente.

6.9 Se clasifica, demarca y sefializa la zona de
trabajo de acuerdo con lo exigido por la NVC 2257
vigente.

6.10  Durante el trabajo de gammagrafia el operador
debe:

a) Mantener la mayor distancia posible que sea
compatible con la operacién que se est4 realizando.

b) Minimizar el tiempo empleado en la operacién.

¢) Si es posible, interponer algin blindaje entre su
persona y la fuente.

d) Mantener una actitud vigilante y de monitoreo
constante.

6.11  EI POE (Personal Ocupacionalmente Expuesto)
encargado de tomar las placas radiograficas, debe
rotarse a fin de distribuir la dosis de radiacién en forma
equitativa entre los miembros del grupo de trabajo y
cumpliendo con el principio TAN BAJO COMO SEA
PRACTICABLE ( ALARA).

7 DETERMINACION DE LA
CONTAMINACION RADIACTIVA REMOVIBLE.

7.1 Toda fuente que vaya a ser utilizada en la
gammagrafia, debe venir acompafiada de:

a) El certificado de origen

b) La curva de decaimiento

¢) Laprueba de fuga (Leak test certificate).

d) Copia del Certificado de la Forma Especial.

La importacién de fuentes debe estar acompafiada de los
documentos mencionados anteriormente.

7.2 Las determinaciones de la contaminacién
radiactiva removible, deben ser efectuadas de acuerdo
con lo exigido por la NVC 2258 vigente.

8 ALMACENAMIENTO

8.1 Cuando las fuentes de gammagrafia no estén en
uso o siendo transportadas deben ser almacenadas,
segun lo establecido en el Decreto Presidencial N° 2210
del 1992/04/23, publicado en la Gaceta Oficial de la
Repiblica de Venezuela N° 4418 Extraordinario del
1992/04/27

8.2 Debe mantenerse un libro de registro para el
control de las entradas y salidas de las fuentes
radiactivas del almacén. En el mencionado libro debe
aparecer el lugar donde se encuentra la fuente y su
contenedor, el nombre de la(s) persona(s) responsable(s),
asi como la hora y fecha de salida y entrada de la
misma.

9 RECAMBIO DE FUENTE

Para hacer un recambio de la fuente, la operacién debe
estar justificada y ser realizada por personal calificado.
El POE debe tomar todas las precauciones necesarias
para realizar una exposicién radiografica, segin lo
establecido en los puntos 6.5 a 6.10. El POE debe portar
lo indicado en el punto 6.2. Las instrucciones para un
procedimiento de recambio deben ser aquellas indicadas
por el fabricante, asf como:

a) A ningin embalaje se le puede colocar una fuente
cuya actividad sea superior a la capacidad de disefio
indicada o no esté contemplada en el correspondiente
certificado de bulto.

b) EI operador debe asegurarse, mediante la utilizacién
de un instrumento de deteccién apropiado, que la
fuente(s) fue(ron) transferida(s) al(los)
contenedor(es) y verificar que la(s) misma(s) se
encuentre(n) en condicién(es) segura(s).

¢) Transferir la placa que identifica la fuente al
contenedor.

d) En la curva de decaimiento de la fuente, se debe
colocar a mdquina los datos de la cdmara (marca,
modelo, serial), 1a fecha de instalaci6én de la fuente,
el nombre y nimero de cédula de identidad del
operador que realiz6 el recambio y la firma de este.

€) Se debe verificar la correspondencia entre el serial de
la fuente y el serial del contenedor o blindaje.

10 FUENTES EN DESUSO

Toda fuente de radiografia industrial que haya decaido a
un actividad que no permita su posterior utilizacién o
haya sido calificada como fuente en desuso, debe ser



retornada al fabricante de la misma a la brevedad
posible. En caso de que esto no sea factible, se debe
acondicionar de acuerdo a la establecido en el Decreto
Presidencial N° 2210 del 1992/04/23, publicado en Ila
Gaceta Oficial de la Repiblica de Venezuela N° 4418
Extraordinario del 1992/04/27. Los equipos de
proyeccidn deben tratarse en forma similar.

11 PLANES DE EMERGENCIA

Se debe implantar planes para el control de emergencias
acordes con la naturaleza de los riesgos reales o
potenciales de las pricticas realizadas, segin lo
establecido en el articulo 3 del Decreto Presidencial N°
2210 del 1992/04/23, publicado en la Gaceta Oficial de
la Republica de Venezuela N° 4418 Extraordinario del
1992/04/27

12 NOTIFICACION DE INCIDENTES O
ACCIDENTES

Toda persona natural o juridica que realice précticas de
radiograffa industrial en las cuales se presenten
incidentes o accidentes, debe notificar estos eventos a la
autoridad competente a la brevedad posible, pero nunca
después de las 40 h de ocurrido el mismo, segtin lo
establecido en la NVC 3.299 vigente.

Participaron en la elaboracion de esta norma:
Fuenmayor, Evelyn; Gir6n, Carmen; Lea, David; Lépez,
Amado; Lozada, José Antonio; Pinto, Oswaldo.



ANEXO 1

FACTORES DE ATENUACION REQUERIDOS POR LOS
COLIMADORES, PARA OBTENER UNA TASA
DE EXPOSICION < 1,0 mR/h PARA UNA DISTANCIA DE
20 m CUANDO SE UTILICE FUENTES RADIACTIVAS DE Ir-192 6 Co-60.

ACTIVIDAD FACTORES DE ATENUACION
GBq (Ci) Ir-192 Co-60
<555 (< 15) 1/20 1/60

592 - 1110 (16 - 30) 1/40 1/100
1147 - 1480 (31 - 40) 1/50 1/150
1517 - 1850 (41 - 50) 1/60 1/200
1887 - 2220 (51 - 60) 1/80 1/250
2257 - 2590 (61 - 70) 1/100 1/300

2627 - 3700 (71 - 100) 1/150 1/400
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